Ukéazka pisemné &asti zkousky z pfedmétu BI-LIN (rok 2009/2010)
.......................................... Cast A..................... i (20 bodi)

1. Je dana skupina péti vektort v néjakém linedrnim prostoru L. Vime, ze zadny vektor neni ndsobkem
jiného. Na zakladé této informace mizeme Fici, ze:

a) pokud v této skupiné vektorii neni nulovy vektor, je linedrné nezavisla.

b) dand skupina vektori je linedrné zavisla.

c) dand skupina vektori je linedrné nezavisla.

d) dané skupina vektort muze byt linedrné zavisla i nezavisla.

e) dand skupina vektort je linedrné nezdvisla jen tehdy, kdyz kazdy vektor obsahuje alespoii pét
slozek.

2. Znédme hodnoty linedrniho zobrazeni z L; do Ly na béazi B linearniho prostou L;. Z toho plyne, Ze:

a) je mozné spocitat jadro zobrazeni, ale mimo jadro nejsou hodnoty zobrazeni jednoznaéné urceny.
b) hodnoty linedrniho zobrazeni jsou jednozna¢né urceny pro cely definiéni obor L.

¢) mame malo informaci, abychom spo¢itali hodnotu zobrazeni v libovolném bodé L;.

d) hodnoty zobrazeni jsou na L; jednozna¢né urceny jen v piipadé, Ze zobrazeni je izomorfismus.
e) pokud zobrazeni neni prosté, nejsou jeho hodnoty na celém L; jednoznaéné urceny.

3. Vyfesim homogenni soustavu linearnich rovnic s matici A a béazi prostoru feseni zapisu do fadku
matice B. Déle feSim soustavu Bz = 0 a bazi prostoru feseni zapisi do radkt matice C. Jaky je vztah
mezi fadky matice A, B a C?

a) Pocet fadkt matice C je vé&tsi nez podet fadki matice A.

b) R4dky matice C jsou linedrnimi kombinacemi iadkt matice A, ale miize se stit, ze ndjaky radek
matice A neni linedrni kombinaci fadkt matice C.

c) Rédky matice B jsou linearni kombinaci ¥4dkii matice A nebo fadki matice C.

d) Linearni obal fadkd matice A je roven linedrnimu obalu fadkd matice C.

e) Z&dné z vyse uvedenych tvrzeni obecné neplati.

>

Skupina polynomt (ozna¢me ji M) tvoii bézi linedrniho prostoru P vSech polynomu nejvyse pateho

stupné. Pak pro polynomy z M plati:

a) Je jich Sest, jsou linedrné nezavislé a maji stupen nejvyse pét.

b) Je jich pét, jsou linedrné nezdvislé a maji stupeni nejvyse pét.

c) Pocet polynomt v M je roven dim P, alespoii jeden polynom z M ma stupen pét a lze jej vyjadrit
jako linedrni kombinaci ostatnich polynomt z M.

d) Polynomy nemohou tvofit bazi zadného lineadrniho prostoru.

e) Nic z pfedchoziho neplati, protoze mnozina P netvoii linearni prostor.

.......................................... Cast B................ooooiiieeiiiee oot .(20 bodii)

1. Definujte jdadro linearniho zobrazeni a podprostor. Zduvodnéte, pro¢ jadro linedrniho zobrazeni tvoii
linedrni podprostor.

2. Vysvétlete, k ¢emu slouzi kontrolni a generujici matice a uvedte, jaky je mezi témito maticemi vztah.
Jak spocitame na zakladé generujici matice kontrolni matici?

.......................................... Cast C..ooovveeieeee (20 bodi)

1. Soustava linearnich rovnic mé rozsifenou matici:
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V zévislosti na parametru p € R najdéte vSechna TfeSeni této soustavy.

B

Necht (O, by, by) je ortonormélni soufadnicovy systém euklidovského prostoru (X, V). V prostoru X
je déna ptimka p = {O + 3by + tgg; t € R}. Déle ozna¢me symbolem 7}, osovou soumérnost podle p.
Najdéte matici transformace T, : X — X v homogennich soufadnicich vzhledem k soufadnicovému
systému (O, by, 52)

K ¢asti A: odevzdejte jen tabulku s ¢&isly piiklad@i a pismeny znacicich spravnou odpovéd. Kazda otdzka ma jedinou spravnou
odpovéd. Za spravnou odpovéd méate +5 bodi, za nespravnou —2 body a za nevyplnénou odpovéd 0 bodu. Je-li celkovy souéet
bodt v ¢asti A zaporny, upravi se na 0 bodu.

K c¢asti B: zformulujte vSechny definice, na které se v otézce ptaji a za pouziti téchto definic argumentujte pfi odpovédi na dalsi
Casti otazky.

K casti C: zapiSte cely postup vypocétu a vyznacte prehledné konec¢ny vysledek.



