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Linearni prostor

¢ je mnozina L jakychkoli objektd s operacemi + a -
¢ objekty lze sc¢itat mezi sebou, soucet je také objekt z mnoziny L
¢ objekt 1ze nasobit konstantou, nasobek je také objekt z L

e operace s¢itani a nasobeni splnuji tzv. axiomy linearity

a) linprst, 2, b) P. Olsak, FEL CVUT, ¢) P. Olsak 2010, d) BI-LIN, e) L, f) 2009/2010, g) £, Viz p. d. 4/2010



Piiklady

e Funkce

¢ Polynomy

e Usporadané n-tice ¢isel
¢ Orientovné usecky

e Nekoneéné posloupnosti
e Realna ¢éisla samotna

e Komplexni ¢isla
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Definice linearniho prostoru

Linedrnim prostorem nazyvame kazdou neprazdnou mnozinu L,
na které je definovano séitani + : L x L — L a néasobeni re-
alnym c¢islem - : R x L — L a tyto operace splnuji pro kazdé
xelL,yeL ZzeL,aeR,B e R vlastnosti:
1) X+y=y+%
—

y:
2 X+Y)+7Z2=o2+(F +72)

B) a-PB-x)=(f)-x
4) a-(X+y)=o- X +a-y
5) (a+B)- ¥ =a-x+p -«

6) 1-x=%x
(7) existuje 0 € L, Z2e prokazdé ¥ e Lje0-x =0
Prvky linearniho prostoru nazyvame vektory. Realnému ¢islu

v kontextu nasobeni - : R x L — L f¥ikame skaldr. Prvku o € L
z vlastnosti (7) rikame nulovy prvek nebo nulovy vektor.
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Jednoduché vlastnosti

Pro nulovy prvek o linearniho prostoru L plati vlastnosti:
1) ¥+0=% Vxel,
2 a-0=70 VaeR,
(3) Nechtx e L. Jellia-x =0 aa#0, pak ¥ = 0.
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Co neni linearnim prostorem

e Kvili operacim: (a,b) + (¢c,d) =(a +d,c+b), ...

e Kvili mnoziné: mnozina nenulovych funkci, ...
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Konecéné linearni prostory (nad R)

Jednobodovy prostor (tzv. trivildlni, obsahuje jen nulovy vektor)

ALE: Neexistuje koneény linearni prostor s aspon dvéma vektory.
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Neobvykly linearni prostor
e Mnozina: R*, operace: ® : R*XxR* - R*, © : RxR* - R*

x®@y=x-y, acOx=x"
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Linearni podprostor

je podmnozina M linearniho prostoru L, ktera je sama se stejnymi
operacemi linearnim prostorem. Vlastnosti (1) az (7) jsou zaru-
ceny, protoZe tytéz operace ,pracuji“ v L. Nemusi byt ale splnéna
uzavienost operaci, tedy:

Definice: Necht L je linearni prostor s operacemi ,+“ a ,-“. Ne-
prazdnou mnozinu M c L nazyvame linedrnim podprostorem pro-
storu L, pokud pro vSechna ¥ € M,y € M a a € R plati:

1) *¥+yeM,

(2 a-x e M.
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Priklady linearnich podprostoru

¢ Polynomy v linearnim prostoru funkeci

¢ Polynomy nejvysSe druhého stupné v linearnim prostoru poly-
nomu

e Podmnoziny z R3:
M ={(x,y,2); x+2y =0, z libovolné } ANO,
N ={(x,y,2); 2x+y—-2z=0} ANO,
S={kx,y,2); 2x+y—-2z=3} NE.
¢ Orientované usecky ve spole¢né roviné prochazejici bodem O,

¢ Orientované usecky ve spolecné primce prochazejici bodem O.
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Prunik a sjednoceni podprostoru

¢ Prinik podprostort stejného lin. prostoru je vzdy podprostor,

¢ sjednoceni podprostora stejného lin. prostoru nemusi byt pod-
prostor.



